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Skyfallsutredning Gibraltarvallen
Studie av planerad bebyggelse med avseende pa risk for
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2. S

(& }’j

Goteborgs Stad
Kretslopp och vatten




——
a8
A

i Goteborgs Stad 2(16)
24 Kretslopp och vatten 2018-01-08

2

Sammanfattning

Denna skyfallsutredning har genomforts for att sékerstalla att planerad bebyggelse inom
Detaljplan for Gibraltarvallen klarar géllande dimensioneringskriterier fér skyfall vad géller
framkomlighet och skydd av byggnader. Aktuellt planomrade bestar huvudsakligen av
hardgjord yta och nastan ingen yta &r idag utformad for att magasinera skyfall eller dagvatten.

Vid skyfall strommar vattnet till Iagpunkter och modellen visar att vattennivan blir problematisk
pa 4 olika platser; Gibraltargatan, Professorsstraket, Eklandagatan och Sven Hultins plats. For
dessa omraden finns en kombination av framkomlighetsproblem och en risk for dversvamning
vid byggnader. Eftersom planomraden &r pa toppen av avrinningsomradet, ar det inte mojligt
att 0ka dagvattenndtets kapacitet utan att éverfora problemet nedstréms. Skyfallet bor darfor
tas omhand inom omradet.

Nar 6versvamningen ligger pa en yta som inte ar kritisk for framkomlighet eller byggnad, anses
situationen acceptabel. Om Oversvamningen daremot &r pd en yta som ar kritisk for
framkomlighet, eller riskerar drabba byggnader, bor problemet l6sas genom att
vattenansamlingar minskas eller tas bort. For att gora sa, bor vagarna sa langt som majligt
utformas for att vattnet inte ansamlas sa att det blockerar framkomligheten. Vattnet kan ocksa
tas omhand uppstroms problematiska omraden. Om det ar méjligt bor vattnet avledas mot ytor
for utjamning. Ytvatten bor styras sa kansliga lagpunkter inte drabbas. Dock bor férhallandena
nedstroms kontrolleras sa att andrade vattenvagar inte forvarrar situationen. Om det inte finns
nagon losning for att leda bort vattnet fran en drabbad byggnad, ar det majligt att skydda den
med dversvamningssakra dorrar och fonster och att hdja ventilationséppningar 6ver maximal
dversvamningsniva.

Resultaten visar hur situationen kan lésas inom de fyra ytor som Oversvdmmas inom

planomradet.

- Sven Hultins plats; Platsen dversvammas och framkomligheten dventyras. Flera l6sningar
behover kombineras hér for att 16sa situationen. Dessa losningar innefattar att platsen och
vagen utformas sa att lagpunkten pa platsen hojs till nivan pa Sven Hultins gata, 6ppen
avledning till magasinsyta vid Mossen och diken vid Sven Hultins gata och vastra sléanten.

- Gibraltargatan; vagen utformas for att flytta lagpunkten till en del av vdgen som inte
blockerar framkomlighet. Utjamningsytor skapas pa torg och mellan byggnader.

- Professorstraket; det finns en lagpunkt vaster om Professorstraket som Oversvammas.
Framkomligheten ar inte ett problem dér, eftersom byggnaderna kan evakueras vasterifran,
men byggnaderna behdver skyddas med lampliga dorrar och fonster.

- Eklandagatan; vattnet ansamlas mot Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Denna situation
maste utredas vidare tillsammans med vagutformningsforslaget.

Losningarna som foreslas i denna utredning ar konceptuella och behéver detaljstuderas i senare
skeden déar ytterligare hénsyn tas till gestaltning och 6vriga intressenter. Framforallt behdver
det sdkerstallas att vaglosningarna samspelar med skyfallskraven och utformningen darfor tas
fram i tatt samarbete mellan Kretslopp och vatten och Trafikkontoret.
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1. Bakgrund och syfte
| stadsdelen Johanneberg och Krokslatt i Géteborg planeras for en expansion av Chalmers med
ca 150 lagenheter, 240 till 880 student- och forskarbostédder samt 100 000 kvm verksamhetsyta.

| dokumentet “Forslag till Gversiktsplan for Goteborg, tillagg till 6versvamningsrisker”
(samradshandling Byggnadsnamnden 2016-05-17) ges rekommendationer for hur
oversvamningsrisker i stadsplaneringen skall hanteras vad galler 6versvamningar till foljd av
skyfall, stigande nivaer i havet, hoga floden i vattendrag och hoga grundvattennivaer. Det
overgripande malet ar att skapa en robust stad vad galler framtida 6versvamningar genom att
sékra grundldggande samhéllsfunktioner och stora samhallsvérden. | dokumentet anges
dimensionerande handelser och sakerhetsmarginaler for att arbeta mot detta mal.
Dimensionerande handelse enligt det tematiska tillagget &r regn med 100 ars aterkomsttid pa
100 ars sikt (klimatfaktor 1,2). Sakerhetsmarginal for byggnader (nyanlaggning) ar enligt
anvisningen 0,2 m till underkant golvbjalklag och vital del nédvandig for byggnadsfunktion.
For samhéllsviktig anldggning &r marginalen 0,5 m. Sékerhetsmarginal for framkomlighet &r
0,2 m.

Syftet med denna studie &r att utvardera hur klimatanpassat 100-arsregn paverkar planomradet,
med fokus pa planerad exploatering, samt foresla atgarder for att omradet skall klara de
sdkerhetsmarginaler som anges i “FOrslag till 6versiktsplan for Goteborg, tillagg till
oversvamningsrisker .

2. Genomforande

Utredningen tar utgangspunkt fran den skyfallsmodell som byggdes upp 2015 (vars resultat
redovisas pa www.vattenigoteborg.se) med de resultat som visar éversvamningar till foljd av
klimatanpassat 100-arsregn for dagens (topografi enl. 2011) situation.

De tidigare framtagna skyfallsresultaten har studerats mer i detalj vad galler befintliga
vattenvagar, avrinningsomradets storlek, ledningsnatets strackning och topografiska
forutsdttningar. En viktig forandring jamfort med tidigare skyfallsmodell &ar att
ledningssystemet inom ramen for detta uppdrag har inkluderats i modellen. Tidigare gjordes ett
schablonmaéssigt antagande om hur mycket vatten som avleds med ledningssystemet. Denna
forandring innebér att modellen nu ger en battre beskrivning av ledningsnétets kapacitet att
avleda vatten och darmed en battre bild av vilka 6versvdmningar som kan forvantas.

Med ledning av resultat for foreslagen situation (liggande planférslag) tas teoretiskt méjliga
forslag fram for att identifiera en 16sning som bemoter stéllda krav. Lésningarna kan besta av
magasinering/utjamning, forstarkt/forbattrad avledning (s.k. skyfallsleder), barriarer (t ex
vagbulor) for att styra vattnet, hdjdsattning mm.

Under arbetet har hansyn tagits till de strukturplaner for 6versvdmningsrisker” som planeras
tas fram for Goteborg. Dessa planer innebér att man, for att effektivt klimatanpassa staden, tar
utgangspunkt i hela avrinningsomradet. Ambitionen innan dessa strukturplaner finns framme
bor vara att atminstone inte hindra de strukturplansatgéarder som kan forvantas bli aktuella.

For att na en samsyn i processen sa har flertalet méten skett i uppstartsskede och under pagaende
arbete med exploatorer och 6vriga aktorer i staden.
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3. Orientering och omradesbeskrivning

Omradet ar ca 10 ha stort och belaget vid Gibraltargatan, inom stadsdelen Johanneberg och
Krokslitt. Planomradet omfattar den sa kallade “Gibraltarvallen”, byggnation lings med
Engdahlsgatans norra sida, de kommunala gatorna Gibraltargatan, Engdahlsgatan,
Eklandagatan och Sven Hultins gata samt en parkyta vid Sven Hultins backe. | omradet ingar
aven tomtmark for flytt av Gibraltar herrgard samt gronomraden och parkeringsytor. Inom
omradet varierar marknivaerna mellan ca 47 och 60 m. Generellt lutar omradet at nordost. Strax
soder om Engdahlsgatan borjar omradet luta at sydvast, aven Engdahlsgatan lutar at sydvast.
Chalmers tvérgata lutar vésterut vaster om Skeppsgranden, och osterut oster om
Skeppsgranden. Det finns inget naturligt vattendrag i omradet.

Vatten djup (m)




Goteborgs Stad 6 (16)

Kretslopp och vatten 2018-01-08

4. Atgirdsplan
4.1. Sven Hultins plats

4.1.1. Befintlig situation

| figur 3 nedan visas ett instangt omrade vid Sven Hultins plats dar det inte finns nagon naturlig
avledningsmaojlighet for vatten vid extrema regn, vilket innebar att vattnet stiger sa att vagen
oversvammas. Vattnet kommer fran manga olika riktningar, vilket illustreras med pilar i
figuren, och avleds via Sven Hultins gata i nordvast med ett maximalt fléde av 800 I/s.

Max djup : 0,7m

H Water Depth [m]

Figur 3: Beraknat vatendjup vid framtida 100-arsregn for befintlig situation vid Sven Hultins plats.

4.1.2. Rekommendationer
Efter modellsimuleringar och diskussioner om majligheter till 16sningar foreslas ett antal
lampliga atgarder.

Den forsta atgarden bor vara att andra utformningen av vagen som korsar Sven Hultins Plats.
Vagen ar konkav vilket medfor att vatten samlas i mitten av véagen vid stora regn. Vagen bor
hojdsattas sa vattnet rinner av mot nordvast och med lutning mot mittlinjen for att mojliggora
tillrinning fran sidorna.

Nasta atgard bor vara att avleda ytvatten fran vast till ett forstorat befintligt dike. Park- och
naturforvaltningen har inventerat platsen och motsatter sig inte atgarden. Ytterligare studier bor
genomforas for att sékerstélla genomforbarheten. Vattenvolymer att hantera: Maxfldde: 800 I/s
och totalvolym 1300 m?2.

Den tredje atgarden bor vara att bygga en dppen avledning for ytvatten 6ster om Sven Hultins
Plats for att avleda vatten mot Mossen. Det finns en naturlig utjgmningsyta vid fotbollsplanen
som ar lamplig for att 6ka utjamningskapaciteten och minska flédet nedstroms. Minskad
vattenvolym nedstréms: Maxfléde 500 I/s och totalvolym 700 m?.

Den fjarde atgarden bor vara att sékerstélla att vagen kan avleda vatten som kommer soderifran
pa Sven Hultins gata till Mossen. Modellens upplosning &r inte tillracklig for att bedéma
situationen. Vattenvolymer att hantera: Maxfléde: 150 I/s och totalvolym 260 m?3.
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Med dessa atgarder bedéms maxflodet nedstroms bli lagre an de 800 I/s som befintlig situation
ger upphov till samt vattendjupet pa Sven Hultins plats lagre an de 20 cm som kravs for
tillganglighet.
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Figur 6: Drénering vid Sven Hultins gatan Figur 7: Tankbar drénering vaster om Sven Hultins plats
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Figur 8: Magasinsyta vid Mossen

4.2  Gibraltargatan

4.2.1. Befintlig situation

For befintlig situation avleds vatten fran 6st, syd och vast via Gibraltargatan norrut, se pilar i
figur 9 nedan. Detta innebar att parkeringsplatser pa Chalmersomradet och Gibraltargatan
anvands som naturlig skyfallsvdg. Ett problem har ar att vattendjupet pa mitten av
Gibraltargatan enligt modellen ar 34 cm och hdgsta accepterade djup for tillganglighet ar 20
cm.

Max djup : 0,34m

H Water Depth [m]
Above 0.70
065-0.70
0.60- 05
055-060
050-055
0.45-050
040-045
035-0.40
030-035
025-030
020-025

\ y 015-020

] 010-0.15

\ B 5 0.05-0.10

. 0.00-0.05

Figur 9: efitlig situation langs Gibraltargiatan vid frmtida 100 ars regn

4.2.2. Framtida situation med nya byggnader

Parkeringytan langs Gibraltargatan ar omradets naturliga avledningsvag for ytvatten. De
foreslagna byggnaderna minskar mojligheterna till avledningen vilket okar vattendjupet i
lagpunkten till 44 cm, se figur 10.
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Max djup : 0,44m

H Water Depth [m]
Il ~vove 0.70
B 065-0.70
=1 0s60-065
[_1 o0ss-060
] o0s0-05s
1 o0.45-050
B 0.40-0.45
B 0.35-0.40
B 030-03s
B 025-0.30
B 020-025
Il o015-020
Hl o10-015
Il oo0s-0.10
[ 0.00-0.05

tion med nya bggnader é‘mgs Gibraltargatan vid 100ars regn med klimatfaktor

4.2.3. Rekommendationer
Rekommendationen for omradet ar forandra vagens utformning och att skapa utjamningsytor
uppstroms pa foreslaget torg och mellan husen, se Figur 11.

h
Figur 11: Plankarta med identifierade méjliga magasin.

Végen gar igenom en lagpunkt som alltid kommer att vara éversvammad om inte lagpunkten
flyttas till en mindre kritisk del av vagen. Véagen maste darfor utformas sa att det skapas ytor
dar vattnet far ta plats och andra ytor dér tillganglighet tryggas, se Figur 12. Det skulle minska
vattendjupet pa den viktigaste delen av vagen och darigenom ge tillganglighet for fotgangare
och raddningsfordon. Det &r dven viktigt att det sakerstalls att situationen inte foérsamras for
byggnaderna langs Gibraltargatan utanfor planomradet. Detta kan goras forst nar det finns ett
mer detaljerat forslag pa vagutformning.
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Figur 12: Skiss av mojlig forandring av Gibraltarvallens tvarsektion som ger tillganglighet for fotgangare och réaddningsfordon
nar mitten av vagen star under vatten

Ytorna som presenterades i Figur 11 ger en utjamning av vatten vilket mojliggor en minskning
av vattnet som ansamlas pa gatan samt minskad avledning nedstroms via Gibraltargatan. Dessa
magasin behovs for att lagra avrinningen vid skyfall fran Chalmers som annars bidrar till flodet
i Gibraltargatan. Mangden vatten som utjamnas i magasinen ar 870 m®och ytorna ar nedsankta
i genomsnitt 50 cm i jamforelse med befintlig markniva.

17 VA
" 5
Djup pa kérbanan: 17 em

By

\ | H Water Depth [m]
Sl | HE Above 0.70

§ [ 065-0.70

k 1 [ 0.60-065
W [ ] 055-060
ol ] 0s0-055
§ [ 0.45-050

0.35-0.40
0.30-035
0.25-0.30
0.20-0.25
» 0.15-0.20
R ) W L~ X 0.10-0.15
"8 X N 0.05-0.10
1 \ \\ y \ Py 0.00-0.05

Figur 13: Exempel pa ny design av Gibraltargatan som tillater framkomlighet
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4.3. Professorstraket

4.3.1. Befintlig situation
I befintlig situation sa ansamlas vatten mot byggnaderna langs Professorsstraket.

Flgur 14: Beflntllg oversvamnmgar vid Professorsstraket vid framtida 100ars regn.

4.3.2. Framtida situation
| framtida situation med de nya byggnaderna inkluderade bedéms vattenmangden langs
Professorsstraket vara I|knande som de nuvarande.

T H VWater Depth [m]
. Il ~bove 0.70
S -070

Flgur 15 Oversvammngar vid framtlda 100ars regn

4.3.3. Rekommendationer

Efter flertal simuleringar och diskussioner om genomfdrbarhet bedémer Kretslopp och vatten
att lamplig atgard bor vara att behalla ytan mellan vagen och byggnaderna som den &r och
skydda byggnaderna med Gversvamningsskyddande fonster och dorrar. Pa sd sétt behalls
vattenmangden i omradet och byggnaderna skyddas utan att deras funktion eller utseende
forandras. Se exempel pa skyfallssékra fonster och dorrar i figur 16 och 17.
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Oversvamningen langs Professorsstraket orsakar inget tillganglighetsproblem eftersom
byggnaderna har ingangar fran andra sidor. En del av straket &r dock dversvammat och det
rekommenderas att den strackan hojs 20 cm for att sakerstalla tillganglighet.

Figur 17: Exempel p& 6versvimningstlig dorr

© AP

igur 16:Exempel pa dversvamningstaligt fonster

4.4. Eklandagatan

4.4.1. Befintlig situation
| nuvarande situation, vid ett 100-arsregn, beraknar modellen att mellan 30 cm och 60 cm
vatten ansamlas mot Sveriges Tekniska Forskningsinstitut.

Ytan som éversvammas pa Eklandagatans sodra sida ar en sekundar vag som ger tillgang till
parkeringsytan och anvands till avhamtning/upphamtning framfér byggnaden. | denna situation
utsétts inga viktigare védgar for dversvamningsrisk och fotgadngare och réddningsfordon har
tillganglighet till byggnaden fran sodra fasaden.

H Water Depth [m]

B Avove 0.70
065-0.70
0.60-0.65

% 0.55 - 0.60
0.50-0.55
A 0.45-0.50
3 0.40-0.45
0.35-0.40
0.30-0.35

Y 0.05-0.10
[] o000-00s

Figur 18: Eklandagatan 6versvamningar vid framtida 100.arsregn
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Figur 19: Eklandagatan, vasterut.

4.4.2. Framtida situation

| forslaget till vagutformning, Figur 20, kan utldsas att vagen dven i framtiden kommer att vara
separerad i tva delar. Skillnaden ar att bada vagfalten kommer att anvandas for genomfartstrafik
I respektive féardriktning.

.....

F'i‘g\;]ur 20: Forslag pa vagutformning vid Eklandagatan

4.4.3. Rekommendationer

Kretslopp och vattens rekommendation ar att invénta ett mer detaljerat vagforslag for att kunna
modellera véagens hojdséttning battre och da se effekten av Gversvamningssituationen pa
Eklandagatan.

Om Gversvamningssituationen kvarstar rekommenderas att byggnaderna skyddas med lampliga
dorrar och fonster. Angéaende tillgangligheten pd Eklandagatan s& bor vagens norra sida inte
oversvammas vid storre regn eftersom den ligger patagligt hogre an sodra sidan. Norra sidan
bor darfor kunna anvandas for trafik i bada riktningarna vid stérre regn.

Tillgangligheten for manniskor och raddningsfordon finns fran byggnadens s6dra sida.
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5. Slutsats och fortsatt arbete
Inom planomradet har fyra problemomraden identifierats. For att tillganglighetskrav ska
uppnas och byggnader inte skadas foreslas i denna utredning foljande atgarder for
skyfallssékring:
Sven Hultins plats

- HOojdséttning av vagen

- Dike langs Sven Hultins gata och slant i véster

- Ledning av vatten i 6ppen ledning till magasineringsyta vid mossen
Gibraltargatan

- HOojdséttning av vagen

- Nedséankning av torg och ytor mellan byggnader
Professorsstraket

- Skyfallssékrade dorrar och fonster

- Hojdséttning av drabbad vagstracka

Eklandagatan
- Invanta mer detaljerad vagutformning

Fortsatta utredningar kravs for att sékerstalla att vagutformningen samspelar med kraven pa
skyfallshantering. Pa kvartersmark kravs dven samordning med exploatorer for att detaljstudera
I6sningarna.
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Bilaga 1. Modelldokumentation
Modellférutsattningar:
- Dagvattensnatetdata fran totalmodellen
- Skyfallsmodell som byggts upp for Goteborgs Stad 2015 (bl.a. med DEM héjdmodell
1x1m fran 2011)
- Regndata som erhdllits fran DHI i samband med “strukturplan for
oversvimningshantering”
- Foreslagen plan for Gibraltarvallen.

Modell setup:
Mike Urban Flood-modellen &r en kopplad (M21 — MU) hydraulisk och hydrologisk modell.
Foljande sammanfattar ingaende delar och figur 19 nedan visar omfattningen av modellerna.

. / Mike Urban Modell

Mike 21 Modell

Figur 21: Illustration av de tva kopplade modellerna i Mike Urban Flood.

Mike Urban:
Ledningsnatet (ledningar, brunnar, utlopp, vattendrag mm) och hydrologi fran lokala
avrinningsomraden ar beskrivet i Mike Urban.
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Mike 21:
Avrinningsomradets hojdmodell ar beskriven i Mike21med 1m kvadratiskt rutnat. | Mike 21

beskrivs ocksa markens rahet, infiltration, porositet, maktighet, lackagehastighet, initial
vattenmaéttnad och nederbdrd (exklusive det som beskrivs i Mike Urban).



